
齐鲁工业大学（山东省科学院）

学术学位硕士研究生培养方案

一级学科代码及名称： 0703 化学

一、学科简介

本校化学学科于 2006 年获高分子化学与物理理学硕士学位授予权，

2010年获化学一级学科硕士学位授予权。2011年高分子化学与物理入选山

东省重点学科，2017 年化学学科进入 ESI 世界学术机构排名前 1%，2019

年化学学科被评为山东省一流学科，现有无机化学、有机化学、分析化学、

物理化学、高分子化学与物理等五个二级学科方向。学科依托天然产物国

家标准样品参比实验室、高分子化学与物理山东省重点学科、山东省轻工

助剂重点实验室、山东省高校轻工精细化学品重点实验室、山东省基础化

学实验教学示范中心等科研平台进行科学研究和人才培养工作。学科现有

专任教师 97人，其中高级职称 50人，具有博士学位 89人，拥有外聘院士、

国家百千万人才工程、教育部新世纪优秀人才、山东省泰山学者等专家，

形成了一支学术水平高、教学与科研实践经验丰富、梯队结构合理、勇于

开拓创新和团结协作的师资队伍。面向学科前沿，积极对接国家和山东省

发展战略，在绿色催化与生物质化学、药用分子化学、高分子改性与机理

研究、新能源材料化学、现代分析新技术与环境修复等研究方面获得社会

认同并有较高的社会声誉，形成自己的特色与优势。近五年，承担纵向科

研项目 160余项，国家级项目 59项，在 Nature Chem.、Adv. Mater.和 Energy

Environ.Sci.等期刊上发表 SCI 收录论文 420 余篇；出版学术专著及教材 9



部。获国家发明专利 156 项、省部级一等奖 2 项、二等奖 5 项。

二、培养目标

本专业以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，全面贯彻党的

教育方针，培养德智体美劳全面发展的社会主义建设者和接班人。具体目

标如下：

1. 拥护中国共产党的领导，践行社会主义核心价值观，热爱祖国，遵

纪守法，具有良好的敬业精神和科学道德，品行优良，学风严谨，身心健

康。

2. 掌握化学学科较为坚实的基础理论和系统的专业知识；掌握化学学

科的现代实验技能、研究方法和计算机技术，熟悉化学及相关学科领域的

研究现状和发展趋势；具备独立从事学科相关领域理论研究和技术开发能

力，具备从事科学研究、教学工作或独立担负专门技术工作能力的高素质

应用型创新人才。

3. 较熟练地掌握一门外语，能查阅化学及相关学科的外文资料和撰写

外文论文。

三、基本要求

1. 品德素质要求

应拥护中国共产党的基本路线和方针政策，热爱祖国，严格遵守国家

法律法规和伦理规范，具有良好的职业道德和敬业精神，具有科学严谨和

求真务实的学习态度和工作作风。具有正直诚信、追求真理、献身科学研

究的优良品德，求真务实，诚实守信，严谨治学，洁身自律，自觉抵制和



坚决杜绝任何学术不端行为。

2. 知识结构要求

应掌握坚实的化学基础理论和系统的专业知识；掌握本学科的研究方

法、现代实验技能和计算机技术，熟悉本学科及相关学科领域的研究现状

和发展趋势。

3. 专业能力要求

应具备通过各种学习方式获取新知识的能力，综合运用所学知识进行

较为独立的科学研究能力，具备良好的实践、学术表达和交流能力。较熟

练地掌握一门外语，能查阅本专业的外文资料和撰写外文论文。

四、培养方向

1. 无机化学

本方向主要研究无机化合物的制备、组成、结构、性质、反应和应用。

围绕无机合成化学、配位化学、无机材料化学、纳米材料、无机有机杂化

材料等领域，开展无机化合物的组成、结构、尺寸和形貌及其性能的研究，

揭示无机材料的合成机理和“结构-性能-应用”构效关系，开发无机材料在

有机合成、催化、传感、能源、环境等领域的应用。

2. 有机化学

本方向主要研究有机化合物的来源、制备、结构、性质、相互作用和

应用。围绕有机合成化学、药物化学、天然产物化学、有机新材料的合成

与性能等领域，开展有机合成新反应、新试剂和新方法，药物分子的设计、

合成、结构与生物活性构效关系，生物有机体中活性成分的分离纯化、结



构测定、天然有机分子的结构修饰改造与构效关系，光电磁等功能有机物

的合成及性能等方面的研究。

3. 分析化学

本方向以药物分析、免疫调控机制与药理分析、化学生物传感为特色。

围绕药物与生物分析、环境分析、细胞分析、食品分析、公共安全等领域

中的关键问题，发展基于电化学分析、质谱分析、色谱分析、荧光分析、

微流控分析等技术的分析理论与方法，同时致力于具有自主知识产权的分

析仪器和装置的研究与开发。

4. 物理化学

本方向围绕胶体与界面化学、催化化学、电化学、理论与计算化学等

领域，开展分子自组装与聚集态、光电催化与酶催化、电化学方面的实验

研究，以及有机无机合成、催化和电化学反应过程中的理论计算与模拟研

究，实现表面活性剂、化学药物、催化剂、电极材料、吸附剂等高端精细

化学品的绿色合成与功能调控，发展高端精细化学品配方技术、新能源技

术和环境污染物控制技术。

5. 高分子化学与物理

本方向围绕天然高分子、功能高分子、高分子复合材料等领域，开展

高分子设计与合成、高分子结构与性能关系、天然高分子改性与功能化等

方面的基础研究，开发智能响应高分子、吸附分离高分子、生物基高分子、

生物医用高分子等高性能高分子（复合）材料，研究其在能源、环境、生

物医学、工业防护等领域的应用。



五、学习方式与学习年限

采用全日制学习方式。基本修业年限为 3年，最长修业年限为 5年。

六、培养方式

学术学位硕士研究生的培养采用导师负责制，主要采取课程学习、学

术活动、科研训练和论文研究工作相结合的方式，系统掌握本学科的理论

知识，培养学生分析问题和解决问题的能力。

七、学分要求与课程设置

1. 学分要求

总学分不低于 31学分，其中课程学分不低于 28学分，必修环节学分 3

学分。

2. 课程设置

学术学位硕士研究生课程体系由公共必修课、专业必修课、专业选修

课等构成。课程考核采用百分制，公共必修课程和专业必修课程 70分合格，

专业选修课程 60分合格。达到合格要求的可获得相应的学分。课程设置如

下：

（1）公共必修课（8学分）

公共必修课程包括新时代中国特色社会主义理论与实践、自然辩证法

概论、第一外国语、体美劳综合素养概论。其中，入学前三年内通过大学

生英语六级或两年内的雅思成绩 6.0或托福 75分以上的可申请免修第一外

国语，成绩按 75分计。



（2）专业必修课（10学分）

专业必修课程是供本专业研究生学习的基础类课程，包括论文写作与

学术道德规范、学科前沿专题课程、高等仪器分析、高等有机合成、高等

分离分析、高等结构化学。

（3）专业选修课（不低于 10学分）

专业选修课程是供研究生进一步拓宽专业基础理论知识，扩大知识面

所设置的课程，包括化学化工实验安全与规范、实验设计优化方法、化学

化工软件、化学化工知识产权、先进材料化学、化学与生物传感原理及技

术、电化学分析、荧光分析、催化原理、胶束酶学、表面活性剂物理化学、

量子化学、药物开发、天然产物提取与分离、高等精细化学品化学、功能

高分子、高分子物理现代研究方法、天然高分子科学与材料、纳米材料、

生物化学、高等环境化学、超分子化学、能源材料化学、配位化学。

（4）补修课程（不计学分）

对于跨学科考入以及由于其他原因入学以后需进行适当补课的研究生，

由培养单位和导师认定后，都需补修录取专业有关的大学本科主干课程。

3. 必修环节设置

学术学位硕士研究生必修环节包括文献阅读与开题报告、中期考核（1

学分）、实践活动（1学分）、学术活动（1学分）。

（1）文献阅读与开题报告

入学后，研究生要结合本人研究方向，积极开展文献调研，研读一定

数量以上专业文献（其中应有一定数量的外文文献），撰写文献综述或总

结报告。



结合文献调研和工程研究，研究生要在导师的指导下，在第三学期第

4-8周内确定学位论文题目并进行论文开题报告论证。

学位论文开题应在相应的课题组和学科范围内进行（开题小组由 3～5

位专家组成），采取答辩方式进行，听取意见的基础上，修订和补充开题

报告并最终确定论文研究内容等，并要求提交书面开题报告。通过学位论

文开题报告，获得 1学分。没有通过论文开题报告论证的研究生，可在一

个月内按上述程序重新参加一次论文开题报告论证。如仍未通过论文开题

报告论证，该研究生将不能进入下一培养环节。

（2）中期考核（1学分）

中期考核一般在第四学期第 10周前完成，由学部参照《齐鲁工业大学

（山东省科学院）硕士学位研究生中期考核实施办法》（齐鲁工大鲁科院

研字〔2022〕8号）组织对研究生的课程学习、实践活动、文献综述、开题

报告及学位论文工作研究进展情况等进行全面的考核。中期考核成绩分为

优秀、合格、亮“黄牌”、不合格四个等级，填写中期考核表上传到研究

生管理系统。通过学位论文开题报告和中期考核，获得 1学分。达不到培

养方向考核要求的研究生，依学校规定进行延期考核或分流。

（3）实践活动（1学分）

实践活动包括教学实践、科研实践和社会实践，可任选其一。

① 教学实践

教学实践是培养研究生教学工作能力的一个重要环节。教学实践必须

面向本专科生，参加教学第一线工作（包括作为助教辅助老师给本专科生

上课、答疑、批改作业、指导实验及毕业论文等），其工作量折合学时应



不少于 16个学时，时间一般安排在第一、二学年，该实践结束后，研究生

须写出不少于 1500字的个人实践总结，填写《齐鲁工业大学（山东省科学

院）学术学位硕士研究生教学实践活动报告书》，经导师及所在培养单位

审核后，上传研究生管理系统并存档。

② 科研实践

培养单位或研究生导师为研究生安排不少于 3个周的科研实践，一般

安排在第一、二学年完成，科研实践必须为与学位论文无关的课题研究。

该实践结束后，研究生须写出不少于 3000字的实践总结报告，并填写《齐

鲁工业大学（山东省科学院）学术学位硕士研究生科研实践活动报告书》，

经导师及所在培养单位审核后，上传研究生管理系统并存档。

③ 社会实践

社会实践包括研究生在学期间参与的校内研究生助管岗位兼职、实习

实践兼职、管理实践、社会调查等。一般安排在研究生入学后第 1-3学年的

暑期。实践时间不少于 2周。实践结束后填写《齐鲁工业大学（山东省科

学院）学术学位硕士研究生社会实践活动报告书》，字数不少于 3000字，

经导师及所在培养单位审核后，上传研究生管理系统并存档。

（4）学术活动（1学分）

研究生应积极、主动地参加校（院）内外本学科、专业或其他相关专

业的学术讲座、会议、论坛、学科竞赛等各种学术活动。研究生在学期间

本人做专题讲座至少 2次，听取学术报告至少 10次。完成学术活动，获得

1学分。研究生应认真填写《齐鲁工业大学（山东省科学院）硕士研究生学

术活动考核汇总表》，在答辩资格审核时上传研究生管理系统。凡未达到



要求的研究生，校（院）将不受理其学位论文答辩申请。

学术学位硕士研究生培养体系

类别 课程设置
课程

分类
学分 总学分

公共必修课

新时代中国特色社会主义理论与实践 必修 2

8自然辩证法概论 必修 1
第一外国语 必修 4

体美劳综合素养概论 必修 1

专业必修课

论文写作与学术道德规范 必修 1

10

学科前沿专题课程 必修 2

高等仪器分析 必修 2

高等有机合成 必修 2

高等分离分析 必修 1

高等结构化学 必修 2

专业选修课

化学化工实验安全与规范 选修 1

不低于 10

实验设计优化方法 选修 1

化学化工软件 选修 1

化学化工知识产权 选修 1

先进材料化学 选修 2

化学与生物传感原理及技术 选修 2

电化学分析 选修 2

荧光分析 选修 2

催化原理 选修 2

胶束酶学 选修 2

表面活性剂物理化学 选修 2

量子化学 选修 2

药物开发 选修 1

天然产物提取与分离 选修 2

高等精细化学品化学 选修 2

功能高分子 选修 2

高分子物理现代研究方法 选修 2

天然高分子科学与材料 选修 1



纳米材料 选修 2

生物化学 选修 2

高等环境化学 选修 2

超分子化学 选修 2

能源材料化学 选修 2

配位化学 选修 2

必修环节

文献阅读与开题报告 必修
1

3
中期考核 必修

实践活动 必修 1

学术活动 必修 1

补修课程

高分子化学与物理 补修 0

任选两门，

不计学分

物理化学 补修 0

有机化学 补修 0

无机化学 补修 0

分析化学 补修 0

课程总学分 不低于 31

八、科研训练与学位论文

科研训练与学位论文工作是培养学术学位硕士研究生从事科学研究或

独立担负专门技术工作能力的关键环节。研究生应在导师（组）的指导下，

明确研究方向，收集材料，开展调查研究，选择适当的课题，开展科技研

究训练，并撰写学位论文。学术学位硕士研究生学位论文研究工作应与基

础理论相结合，时间不少于 1年。

学位论文选题应密切结合化学学科发展方向，具有一定创新性和研究

价值。学位论文要求内容充实，概念清晰，逻辑严谨，结构合理，数据可

靠，格式规范，条理清楚，表达准确，具有一定的理论深度和难度，具有

独到见解。学位论文正文字数一般不少于 3万字。



九、论文答辩

学术学位硕士研究生完成培养方案中规定的所有环节，成绩合格，达

到个人培养计划制定的学分要求，且符合学校和学部相关规定，可申请论

文答辩。论文答辩一般在硕士研究生入学后的第六学期进行。提前及延期

毕业的研究生按照《齐鲁工业大学（山东省科学院）研究生提前及延期毕

业的暂行规定》（齐鲁工大鲁科院研字〔2022〕10号）执行。论文答辩依

据《齐鲁工业大学（山东省科学院）硕士学位研究生答辩申请与资格审核

实施办法》（齐鲁工大鲁科院研字〔2022〕17号）《齐鲁工业大学（山东

省科学院）硕士学位授予工作实施细则》（齐鲁工大鲁科院研字〔2022〕

26号）和其他有关规定进行。

通过论文答辩，符合毕业条件者颁发毕业证书，达到学位授予标准者

颁发学位证书。

学部（院）学位评定分委员会主席（签字）：

学部（院）公章：

年 月 日
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